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Feladat ismertetése

* Elozmények
° elohirnok eseményelemzd rendszer és kockazat feltigyeld
rendszer
" 1995-1996: elOkészités
" 1997: elemzési eszkozok fejlesztese
" 1999: események rendszeres értékelésenek kezdete

* Feladat

° 2015. évben bekovetkezett, OAH NBI felé jelentett események
értékelése
" kivizsgalasijegyzokonyvek feldolgozasa, elemzések targyat
képez6 események kivalasztasa
" elemzések elvégzése, eredmeények dokumentalasa

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Esemeényelemzések celja

* FO célok

° az uzemi esemeények kockazati fontossaganak meghatarozasa

" elohirnok eseményelemz0 rendszer

o avizsgalt izemi eseményekhez tartozo feltételes zonasériilési
valoszinliség meghatarozasa

" kockazat feliigyel0 rendszer

o aktualis konfiguraciora jellemz0 zonaseériilési gyakorisag szamitasa
° az uzemeltetés esetleges negativ tendencidinak kimutatasa
* Tovabbi specifikus celok
° kockazat alapu kovetkeztetések levonasa

o vyisszacsatolas a PSA elemzésekhez

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Esemeények

* Vizsgalt terjedelem
> OAH NBI fele jelentett események

" nem az iizemi események teljes halmaza

" alapvetOen a blokkok névleges teljesitményti tizeme soran, vagy
ledllitott allapotaban bekovetkezett események

* Események értéekelhetOsége
° értékelhet0ség megitélésének elsddleges szempontjai:
esemeényertekelésbdl kizarhato

" az esemeény a zonasertilés kockazata szempontjabdl nem bir
jelentOséggel, arra semmilyen hatassal nincs

" az esemeény zonaseriilési kockazatra gyakorolt hatdsa az 1. szint
PSA modellel, eszkozeivel nem szamszerusitheto

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Esemeények

* Esemenyek ertekelhetOsege
o érteékelhetOseg megitélésének tovabbi szempontjai: kockazat
feltigyelovel elemezhetd
" az esemeny komponens meghibasodasra, illetve
tizemkeéptelenségre vezethetd vissza, azaz lényegeben

konfiguraciovaltozast okoz

o kezdeti esemény jellegli esemenyek nem keépezik részét a kockazat
feltigyelO rendszerrel tortend ertékelésnek

" az esemeny névleges teljesitményt tizemallapotban kovetkezett be
* Vizsgalt idOszak esemeényei

° 36 db esemény

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.



Esemeények

NUBI@

* Vizsgalt idOszak eseményei (II. negyedev)

Sorszam | NBI (PA) Megnevezés Datum
azonosito
1 1892 A reaktor fels6 blokk hészigeteld granulatumaba biztonsagi 2016.04.15.
(S41604) [elemzés nélkiil behelyezett probatest miigyanta bevonatanak
megfolyasa.
2 1893 20QD02 dizelgenerator lizemképtelensége a reteszproba soran a 2016.04.05.
(B21601) [20Q0M02S401 inditolevegd reduktor meghibasodasa miatt.
3 1894 A 20,30YP11 vezetékeknél nem megfeleldség észlelése az iizemidd | 2016.04.05.
(B01601) |hosszabbitas keretében elvégzett szilardsagi szamitasok soran.
4 1897 20QDO03 dizelgenerator lizemképtelensége reteszproba soran, a 2016.04.19.
(B21602) |kendolaj rendszer 20QR05T402 mérésének tomortelensége miatt.
5 1900 A nitrogén gaz reaktorba kertilésének megakadalyozasat biztosito 2016.05.21.
(B11601) [10TH60S201 armatura tizemképtelensége az 1-es blokk leallitasa
soran.
6 1903 A 10QDO02 henger vizkdpeny tomortelensége a belsé hiitéviz 2016.06.07.
(S11605) |tomorségprobaja soran és a végleges javitashoz sziikséges
alkatrészek beszerzésének elhuzodasa.
7 1904 Téves ZUHR13 védelmi miikddés a TK biztonsagi és lefivato 2016.06.09.
(B11602) [szelepek probaja soran.
8 1905 10QDO03 dizelgenerator tizemképtelensége WLIP1 proba sordn, a 2016.06.16.
(B11603) [gerjesztés szabalyozo meghibdsodasa miatt.
9 1907 A 4. blokki 2. FKSZ kiesése nem valos zaroviz magas hémérséklet | 2016.06.25.
(B41603) |jelre.

2017.05.31.

PSA alapu eseményértékelés 2016.



NUBI@

Esemeények

* Vizsgalati korbe nem tartozo esemenyek (II. n.év, részlet)

Azonosito Indoklas
1892 (S41604) | A 4. blokkon a reaktor koriili térrészek boros folyasaval foglalkozo értékelemzd team dontést hozott, hogy haromféle
miigyantaval bevonatolt probatestet helyeznek el a reaktor kortiili térrészekben annak érekében, hogy teszteljék a
kiilonboz6 tulajdonsaglh miigyantaval bevont probatesteket, majd értékeljék, hogy kiilonbozé homérsékleteken és sugarzas
hatasara hogyan viselkednek, igy alkalmasak lesznek-e savallo lemezburkolatok bevonatolasara. A 4. blokk f6javitasa
soran azt tapasztaltak, hogy a felsd blokk hdszigeteld granulatumaba behelyezett probatestek miigyanta bevonata
megfolyt. Megallapitottak, hogy a bevonatolt savallo lemezek kdrnyékén a hdszigeteld granulatum elszinezddése a
granulatum hoszigeteld képességét nem befolydsotja jelentés mértékben, a hdszigetelés a funkciojat maradéktalanul ellatta.
Az eseménykivizsgalas azért tortént, mert az értékelemzo team rosszul dontott, amikor a miigyantaval bevonatolt
probatestek behelyezésekor nem készittetett biztonsagi elemzést, illetve amikor azok reaktor felsoblokkba torténd
behelyezésének miiveletét nem itélte a tervezett technologiai atalakitas elokészitoé részeként. {gy ugyanis nem lehetett
volna azokat a felsdblokkba behelyezni, hanem laboratériumi koriilmények kozott kellett volna vizsgalni a hdmérséklet és
a sugarzas amugy nem ismert egylittes hatdsat. Az eseménynek amugy, ahogy fentebb mar emlitésre kertilt, a reaktor
biztonsagos mitkddésére nem volt hatasa, vagyis az esemény a zonasériilésre nem volt hatassal.
1894 (B01601) [ Az iizemido hosszabbitas elokészitése keretében a nyomaskiegyenlitd vezetékek megfeleloségének értékelésére elvégzett
szamitasokhoz hasznalt szamitasi modellekben figyelembe vett csétarto kialakitasok nem a valosagnak megfeleldek
voltak. Az eltérés oka, hogy a foldrengésvédelmi megerdsitések soran (2000-ben) eldirt csdtarto kialakitasokat nem az
eléirasok szerint végezték el, igy a dokumentalt csdtarto kialakitadsok nem egyeztek a valossal. Az eltérés igen hosszu ideig
allt fenn, és bar az allapot modositasat erémii az eltérés felfedezésekor kezdeményezte, az eltéréssel terhelt allapotra
vonatkozoan elemzéseket végeztek. Ezek szerint az YP11 rendszerek a feltart szilardsagi eltérések ellenére tovabbra is
biztonsagosan lizemeltethetok a tervezett intézkedések végrehajtasaig, vagyis az esemény a zonasériilés kockdzatara nem
volt hatassal. Megjegyezziik, hogy a foldrengésvédelmi megerdsitések soran eldirt csotartd kialakitdsok nem megfeleld
kialakitasa feltételezheten eleve a foldrengés kezdeti eseményekkel kapcsolatos kockazatot ndvelhette volna, amely
kezdeti események amugy sem képezik részét az eseményelemzésekben hasznalt PSA modelleknek.
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Esemeények

* Esemenyek ertekelese (1I. negyedév)

Esemény kategoria
Azonosito | Blokk | Tranzienst [ Meghiba- | Nem névle- | Zonasérii- Hatasa
kivalto sodas ges iizemal- | lésre nem nem
jellegii lapotban hato szamsze-
bekovetkezo risitheto
1892
(sa1604) | * :
1893
(B21601) | 2 i
1894
@®o1601) | " .
1897
(B21602) | 2 i
1900 -
(B11601) ! L
1903
. ;
1904
B11602) | ! - +
1905
(B11603) | | i -
1907
(B41603) | * 5

* Az eseményelemzés eszkozeitol fliggetleniil az elohirndk eseményelemzés modszerével értékelve.
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* Esemenyelemzesek terjedelme

2016. 1. | 2016. 1I. | 2016. 111. | 2016. IV.| 2016
OAH NBI felé jelentett események 7 9 9 11 36
Zonas,erules kockazatara nem hato 4 5 5 10 21
események
1. §Z1ntu PSA m9dellel nem 0 0 1 0 1
szamszertisithetd
Lealla}s1 tizemallapotokban fellépd 0 5 9 5 10
események
Elemzendd események (el6hirndk) 3 4 6 1 14
Elemzési esetek 4 4 6 1 15
Ebbdl leallasi 0 1 1 1 3
Kezdeti esemény tipust 0 0 2 0 2
Meghibasodas tipust 4 4 3 0 11
Elemzend6 események 3 9 3 0 8

(kockazat feliigyeld)

2017.05.31.

PSA alapu eseményértékelés 2016.



NUBI@

Esemeények

* Esemenyelemzesek terjedelme

2016 2015 2014 2013
OAH NBI felé jelentett események 36 38 44 47
Zonas,erules kockazatara nem hato 91 26 30 30
események
1. §Z1ntu PSA m9dellel nem 1 0 0 0
szamszertisithetd
ILealla}m tizemallapotokban fellépd 10 17 13 17
események
[Elemzendd események (eléhirndk) 14 12 14 17
Elemzési esetek 15 14 16 22
Ebbdl leallasi 3 3 4 6
Kezdeti esemény tipusu 2 3 5 1
Meghibasodas tipusu 11 11 10 21
[Elemzendd események
kockazat feliigyeld) 8 ! ! 1
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Eredmények NUBIKI
Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Esemenyek fontossaganak megoszlasa

Fontosségi Események szdma
mutato 2016. 1. | 2016. 11. [2016. 111.|2016. IV.| 2016

> 1,0E-05 0 0 0 0 0
1,0E-06+1,0E-05| 0 0 0 0 0
1,0E-07+1,0E-06| 0 0 1 0 1
1,0E-08+1,0E-07| 1 1 1 0 3
1,0E-09+1,0E-08| 1 2 1 1 5

< 1,0E-09 2 1 3 0 6

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Esemenyek fontossaganak megoszlasa

Fontosségi Események szdma
mutatd 2016 | 2015 | 2014 | 2013

> 1,0E-05 0 0 0 0
1,0E-06+1,0E-05 0 1 0 0
1,0E-07+1,0E-06 1 6 2 4
1,0E-08+1,0E-07 3 2 5 4
1,0E-09+1,0E-08 5 4 4 3

< 1,0E-09 6 1 5 11

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Esemenyeértekelesek eredmeényei

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

Zonasériilési valosziniség/novekmény

1,00E-10

1.00E-11

NCDP

®m Fontossagi
mutato

1.

£
60292 7 60(‘93 '/ (S

1(?9 6’ 836 1933 Y00 ]9]9 [906’ [6’85 189 %, ]909 1905 ]9]6
0, <1 (82 ‘6¢ By, (5’2’ 60(5)] 082’ 0( 675,69, 216( 67 B 60®4’ 60,
7) " *00g) °%2) 002)"007) "607)" 003 012 00, =605, 01y 003 00y,

Esemény elemzés azonositd

2017.05.31.

PSA alapu eseményértékelés 2016.



Eredmények NUBIKI
Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Zonaserilesi index (CDI) megoszlasa
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Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Zonasériilesi index (CDI) — 2013-2016
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Eredmeények
Elohirnok eseményelemzo rendszer

* Fontossagi mutatok valoszintisegi eloszlasa

1,00
0,90 ]
]
0,80
O
0,70 o
(o4
. 2

0,60 X A

X M

o Cd

X ~A o

0,50 o <
X , A o)
@ x Wl

fafe

0,40 o /,
O
° x a 2010-2016
0:30 < x" o Average | 2,31E-07 ||~ |
Median 3,35E-09
0,20 © 95% 8,06E-07 || —
5% 1,59E-11
0,10
0,00 : : : : :
1,00E-11 1,00E-10 1,00E-09 1,00E-08 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05
‘ < 2010 A 2011 O 2012- X 2013 2014 2015 B 2016  =——2010-2016 ===-=Lognormal fit

2017.05.31.

PSA alapu eseményértékelés 2016.
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Kockazat feliigyelo rendszer
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* 2. blokk

2. blokk 2016. évi teljesitmény iizemi konfiguracioi

Kezdet: 2016.01.01. 00:00 Befejezés: 2017.01.01. 00:00

Idépont Leiras Zé;;:éz:iss(;;éﬁ
01.01 00:00 | Referencia (y, w, x bizt. rendszerek) 1,52E-5
02.09 00:00 | Referencia (y, w, x bizt. rendszerek) 1,52E-5
02.21 00:35 | 20TH18S201 iizemképtelen (y, w, x bizt. rendszerek) 1,52E-5
02.23 08:00 | Referencia (X, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
03.08 08:00 | Referencia (w, X, y bizt. rendszerek) 1,52E-5
03.22 10:40 ig:;:;ggﬂ;)l szivattyu kiszakaszolva (w, x, y bizt. 2 34E-5
03.22 21:13 | Referencia (w, X, y bizt. rendszerek) 1,52E-5
03.22 22:45 | Referencia (y, w, x bizt. rendszerek) 1,52E-5
04.0509:43 | 20QD02 iizemképtelen (y, w, x bizt. rendszerek) 6,92E-5
04.05 12:34 | Referencia (y, w, X bizt. rendszerek) 1,52E-5

2017.05.31.
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Eredmeények
Kockazat feliigyelo rendszer

* 2. blokk (folytatas)
04.05 12:51 | Referencia (X, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
04.19 11:13 | 20QD03 iizemképtelen (x, y, w bizt. rendszerek) 1,75E-5
04.20 01:53 | Referencia (X, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
06.28 08:00 | Referencia (x, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
07.04 08:15 | 20QDO03 iizemképtelen (x, y, w bizt. rendszerek) 1,74E-5
07.04 09:10 | Referencia (X, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
09.06 08:00 | Referencia (y, w, X bizt. rendszerek) 1,52E-5
09.18 07:30 | , XLIP” funkci6 bénitasa (y, w, x bizt. rendszerek) 1,53E-5
09.18 11:07 | Referencia (y, w, X bizt. rendszerek) 1,52E-5
09.20 08:00 | Referencia (X, y, w bizt. rendszerek) 1,52E-5
10.04 08:00 | Referencia (w, X, y bizt. rendszerek) 1,52E-5
10.18 2016. Leallasi idoszak 12.26-ig -
12.27 08:00 | Referencia (w, X, y bizt. rendszerek) 1,52E-5

2017.05.31.
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Eredmények NUBIKI

Kockazat feliigyelo rendszer
kampany

2. Blokk | . kampénya. Kezdet:|2016.01.01 00:00:00:00 _| Befejezés: [2017.01.01 00:00:00:00 _|
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Megallapitasok

* Szamszertl eredmenyek alapjan

° elohirnok esemeény elemzés
" az esemeények csak jelentéktelen kockazatnovekedést okoztak
" 1910 esemény (CCDP=7,2E-07) kimagaslik a tobbi koziil
° kockazat feltigyelo
" CDF egy esetben sem lépte tul az 1,0E-04/év érteket
" ajelentdsebb CDF novekedések csak rovid ideig alltak fenn

* A PSA modellek modositasa nem sziikseges

° 1900 esemeny
" 10TH60S201 nem zarhato: N, bekertilés esélyének novekedese

" N, bekertilés hatasa éppen 2016 év végere megvizsgalva

2017.05.31. PSA alapt eseményértékelés 2016.
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Ko0szonom a figyelmet!




